
Studio della convergenza delle seguenti serie numeriche 

෍
݊ + 3

2݊ଷ +  2݊ + 2

ାஶ

௡ୀଵ

 

Condizione necessaria (ma non suffic.) affinché una serie converga è che  

lim
௡→ାஶ

ܽ௡ = 0    ⟹     lim
௡→ାஶ

  
݊ + 3

2݊ଷ +  2݊ + 2
= 0 

La condizione necessaria non ci dà informazioni.  

Ora poiché il termine generale della nostra serie è asintotico con la serie 

armonica generalizzata 
ଵ
௡ഀ

, cioè:       ௡ାଷ
ଶ௡యା ଶ௡ାଶ

 ~ ଵ
௡మ

  

1
݊ଶ

  → ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ ⟹     
݊ + 3

2݊ଷ +  2݊ + 2
 →  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

෍
݊!
݊௡

ାஶ

௡ୀଵ

 

lim
௡→ାஶ

  
݊!
݊௡

= 0 

La condizione necessaria non ci dà informazioni, quindi per studiare il 
comportamento della serie uso il “Criterio del Rapporto”, cioè: 

lim
௡→ାஶ

ܽ௡ାଵ
ܽ௡

 =   ൝
  < ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ   1 

> ݁݃ݎ݁ݒ݅݀    1
= ݋ݐ݂݅݊݅݁݀݊݅ 1

 

lim
௡→ାஶ

  
(݊ + 1)!

(݊ + 1)௡ାଵ
∙
݊௡

݊!
=   lim

௡→ାஶ

݊! (݊ + 1)
(݊ + 1)௡(݊ + 1) ∙

݊௡

݊!
 = 

= lim
௡→ାஶ

݊௡

(݊ + 1)௡ = lim
௡→ାஶ

1

ቀ1 + 1
݊ቁ

௡  =  lim
௡→ାஶ

 
1
݁

=
1
݁

< 1 →  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ



_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

෍ cos ൬
݊ + 2
݊ଶ + 4

൰
ାஶ

௡ୀଵ

 

lim
௡→ାஶ

  cos ൬
݊ + 2
݊ଶ + 4

൰ = 1 

Si nota che la condizione necessaria non è soddisfatta, quindi la serie 
diverge. 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

෍ sin൬
݊ + 2
݊ଷ + 4

൰
ାஶ

௡ୀଵ

 

lim
௡→ାஶ

  sin൬
݊ + 2
݊ଷ + 4

൰ = 0 

La condizione necessaria non ci dà informazioni. 

Per studiare il carattere della serie, ricorro al limite notevole: 

lim
௙(௫)→଴

sin[݂(ݔ)]
(ݔ)݂

= 1 

Questo significa che sin[݂(ݔ)]  :quindi ,(ݔ)݂~

 sin൬
݊ + 2
݊ଷ + 4

൰~
݊ + 2
݊ଷ + 4

   ma   
݊ + 2
݊ଷ + 4

~
1
݊ଶ

→ ,݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ quindi 

  

 sin൬
݊ + 2
݊ଷ + 4

൰ →  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 

 



෍
1

√݊ଷ − ݊

ାஶ

௡ୀଵ

 

lim
௡→ାஶ

  
1

√݊ଷ − ݊
= 0 

La condizione necessaria non ci dà informazioni. 

Si nota che il termine generale della serie, è asintotico alla serie 

geometrica generalizzata 
ଵ
௡ഀ

, con ߙ = ଷ
ଶ
  , quindi; 

1
√݊ଷ − ݊

~
1

݊
ଷ
ଶ

 → ⟹  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ
1

√݊ଷ − ݊
→  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

෍
2௡ + 1
3௡ + ݊

ାஶ

௡ୀଵ

 

lim
௡→ାஶ

  
2௡ + 1
3௡ + ݊

= 0 

La condizione necessaria non ci dà informazioni. 

Si nota che il termine generale della nostra serie è asintotico alla serie 

geometrica di ragione 
ଶ
ଷ

< 1, che ܿ݁݃ݎ݁ݒ݊݋  ,quindi:  

2௡ + 1
3௡ + ݊

 ~ ൬
2
3
൰
௡

→ ⟹ ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ
2௡ + 1
3௡ + ݊

→  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

 



෍
log݊
݊ଶ

ାஶ

௡ୀଵ

 

lim
௡→ାஶ

log݊
݊ଶ

  = 0 

La condizione necessaria non ci dà informazioni. 

Per studiare il comportamento della serie si ricorre al “Criterio degli 
Integrali”: 

Se f : [1,+∞]->R  è una funzione non negativa, decrescente e infinitesima 
per x->+∞, allora: 

෍݂(ݔ) =

⎩
⎪
⎨

⎪
න ݁ݏ ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ⎧ > ݔ݀(ݔ)݂  +∞

ାஶ

ଵ

න ݁ݏ ݁݃ݎ݁ݒ݅݀ ݔ݀(ݔ)݂ →  +∞
ାஶ

ଵ

 

 

 

න ݔ݀(ݔ)݂ =
ାஶ

ଵ

lim 
௧→ାஶ 

 න݂(ݔ)݀ݔ
௧

ଵ

 

 

La nostra ݂(ݔ) = ୪୭୥ ௫
௫మ

 e si nota che è una funzione non negativa, ed è 

infinitesima per ݔ →  +∞. Proviamo che è decrescente. Per studiare la 
decrescenza studiamo il segno della derivata prima: 

݂ᇱ(ݔ) =
ଶݔ ∙ 1

ݔ  – logݔ ∙ ݔ2
ସݔ

=
−1)ݔ (ݔ݃݋2݈

ସݔ
< 0 

La soluzione di questa disequazione è ݔ > ݁
భ
మ , quindi la mia funzione è 

decrescente e posso applicare il Criterio degli Integrali, risolvendo 
l’integrale per parti: 



lim 
௧→ାஶ 

 න
logݔ
ଶݔ

ݔ݀
௧

ଵ

= lim 
௧→ାஶ 

 ቎൬
log ݔ
ݔ

൰
ଵ

௧

+ න
(ݔlog)ܦ

ݔ
 ݔ݀

௧

ଵ

቏ = 

= lim  
௧→ାஶ 

 ቎൬
logݔ
ݔ

൰
ଵ

௧

+ න
1
ଶݔ
 ݔ݀

௧

ଵ

቏ = lim  
௧→ାஶ 

 ቈ൬
logݔ
ݔ

൰
ଵ

௧

+ ൬−
1
ݔ
൰
ଵ

௧

቉ = 

lim 
௧→ାஶ 

 ൤൬
log ݐ
ݐ

− (log 1)൰ − ൬
1
ݐ
− 1൰൨ = 1 →  ݁݃ݎ݁ݒ݊݋ܿ

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

 

 

 


