
Studio della funzione 

𝑓 𝑥 = 𝑥  −𝑙𝑜𝑔𝑥 2 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥  

⇔ 𝑓 𝑥 = 𝑥 log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥  

1) Determinare l’insieme di definizione della funzione 
 

ID:   𝑥 > 0; 
 

𝑋 = ]0, +∞[ 
 

2) Studio del segno della funzione 

 

𝑓 𝑥 = 0;   ↔     𝑥 log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 = 0; 

 

             𝑥 = 0 ;       𝑥 = 0  la funzione non è definita;            𝑙𝑜𝑔𝑥 = 0; 

 ⇔        𝑜𝑝𝑝𝑢𝑟𝑒                                    ⇔      𝑜𝑝𝑝𝑢𝑟𝑒                                                      ⇔        𝑜𝑝𝑝𝑢𝑟𝑒    

             log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 = 0;     𝑙𝑜𝑔𝑥 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 = 0;              𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 = 0; 

 
 𝑥 = 1;  

⇔         𝑜𝑝𝑝𝑢𝑟𝑒          

              𝑥 = 𝑒−2; 

 

𝑓 𝑥 > 0;    ⇔     𝑥 log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 > 0 ; 

  

 𝑥 > 0;                                                                         𝑥 < 0; 

⇔                                                                        𝑜 

 log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 > 0;                                               log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 < 0            
 

 

  𝑥 > 0;                                                                         𝑥 < 0; 

⇔                                                                        𝑜 

              𝑙𝑜𝑔𝑥 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 > 0                                              𝑙𝑜𝑔𝑥 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 < 0       
 

 

             𝑥 > 0;                                                                         𝑥 < 0; 

 

⇔              𝑙𝑜𝑔𝑥 > 0;                         𝑙𝑜𝑔𝑥 < 0;       𝑜                𝑙𝑜𝑔𝑥 > 0;                            𝑙𝑜𝑔𝑥 < 0;  

                                                 𝑜                                                                                     𝑜 

                  𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 > 0;                 𝑙𝑜𝑔𝑥 < 0;                        𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 < 0;                    𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 > 0; 
 

 

 

             𝑥 > 0;                                                                         𝑥 < 0; 

 

⇔              𝑥 > 1;                               𝑥 < 1;             𝑜                𝑥 > 1;                                   𝑥 < 1;  

                                                 𝑜                                                                                     𝑜 

                  𝑥 > 𝑒−2;                          𝑥 < 𝑒−2;                           𝑥 < 𝑒−2;                              𝑥 > 𝑒−2; 
 

                    𝑒−2       1                            𝑒−2       1                              𝑒−2       1                            𝑒−2       1 

 

                                                                                                               

                   𝑥 > 1                               𝑥 < 𝑒−2                                      ∅                             𝑒−2 < 𝑥 < 1  



                                              𝑥 < 𝑒−2;   𝑥 > 1;                                                               𝑒−2 < 𝑥 < 1                                                 

 𝑥 > 0;                                                                         𝑥 < 0; 

⇔                                                                        𝑜 

              𝑥 < 𝑒−2;   𝑥 > 1;                                                     𝑒−2 < 𝑥 < 1        

 

 

                   0            𝑒−2         1                                                       0            𝑒−2         1                         

                                                              X                                                                                  X    

                                                                                       
 

 

 

 

           0 < 𝑥 < 𝑒−2        ∪        𝑥 > 1                                                          ∅  

 

Soluzione: 
 

 𝑓 𝑥 > 0;           0 < 𝑥 < 𝑒−2        ∪        𝑥 > 1                                                                                  
 

 𝑓 𝑥 < 0;           𝑥 < 0      ∪       𝑒−2 < 𝑥 < 1 

 

3) Comportamento ai limiti (±∞) e ai limiti degli estremi, determinazione degli asintoti della funzione 

 

lim
𝑥→+∞

𝑥 log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 =  +∞ 
 

 

lim
𝑥→0

𝑥 log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 = 0  

 

4) Studio della derivata prima della funzione,   𝑓 ′ 𝑥 = 0,   𝑓 ′ 𝑥 > 0,   𝑓 ′ 𝑥 < 0,  ricerca dei punti di massimo 

e di minimo, studio l’andamento della funzione. 
 

𝑓 ′ 𝑥 = 𝐷 𝑥  log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑥𝐷(log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥)  
 

 

⇔ log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑥  2𝑙𝑜𝑔𝑥 ∙
1

𝑥
+

2

𝑥
   

 

 

⇔ log2 𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 
 

⇔ log2 𝑥 + 4𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 

 

𝑓 ′ 𝑥 = 0 ⇔   log2 𝑥 + 4𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 = 0 
 

𝑃𝑜𝑛𝑔𝑜 𝑙𝑜𝑔𝑥 = 𝑦 

⇔  𝑦2 + 4𝑦 + 2 = 0 
 

                                                      ⇔         𝑦1 = −2 −  2           ,         𝑦2 = −2 +  2        

 
 

 𝑙𝑜𝑔𝑥 = −2 −  2;                                                        𝑥 = 𝑒−2− 2                                                 

⇔         𝑜𝑝𝑝𝑢𝑟𝑒                                                            ⇔        𝑜𝑝𝑝𝑢𝑟𝑒          

              𝑙𝑜𝑔𝑥 = −2 +  2;                                                        𝑥 = 𝑒−2+ 2            

 

 

 

 



𝑓 ′ 𝑥 > 0  ⇔     log2 𝑥 + 4𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 > 0  

 

      𝑃𝑜𝑛𝑔𝑜 𝑙𝑜𝑔𝑥 = 𝑦 

⇔  𝑦2 + 4𝑦 + 2 > 0 
 

                    𝑦 = −2 ±  4 − 2                                  𝑦1 = −2 −  2;                    𝑦2 = −2 +  2 ;       

 

𝑦 < −2 −  2          ∪         𝑦 > −2 +  2                                                             𝑒−2− 2          𝑒−2− 2   
                                                                                                        X 

⇔ 𝑙𝑜𝑔𝑥 < −2 −  2       ∪         𝑙𝑜𝑔𝑥 > −2 +  2  
 

⇔ 𝑥 < 𝑒−2− 2       ∪         𝑥 > 𝑒−2+ 2                                                         +                 −                  +  

 

Soluzione: 

                                                                                                                                       𝑒−2− 2          𝑒−2− 2  

𝑓 ′ 𝑥 > 0                  𝑥 < 𝑒−2− 2       ∪         𝑥 > 𝑒−2+ 2                                                                                  𝑥    

 

𝑓 ′ 𝑥 < 0                    𝑒−2− 2 < 𝑥 < 𝑒−2+ 2 

 

𝑀 𝑒−2− 2,   𝑓  𝑒−2− 2  =  𝑒−2− 2, +0,16  

 

𝑚 𝑒−2+ 2, 𝑓  𝑒−2+ 2  =  𝑒−2+ 2, −0,46  

 

5) Studio della derivata seconda della funzione,  𝑓 ′′  𝑥 = 0,   𝑓′′ 𝑥 > 0,   𝑓 ′′  𝑥 < 0,  ricerca dei punti di 

flesso, studio della concavità e della convessità della funzione 
 

𝑓 ′′  𝑥 = 𝐷 log2 𝑥 + 4𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2  
 

⇔  2𝑙𝑜𝑔𝑥 ∙
1

𝑥
+

4

𝑥
 

 

⇔ 
2

𝑥
 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

       𝑓 ′′  𝑥 = 0   ⇔   
2

𝑥
 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 = 0  

 ⇔   𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 = 0 

 ⇔   𝑙𝑜𝑔𝑥 = −2 

 ⇔   𝑥 = 𝑒−2 

𝐹 𝑒−2, 𝑓 𝑒−2  =  𝑒−2, 0  

  

       𝑓 ′′  𝑥 > 0   ⇔  
2

𝑥
 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 > 0 

           2 > 0;                                                                                          2 < 0; 

     ⇔      𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 > 0;                                      𝑜                                     𝑙𝑜𝑔𝑥 + 2 < 0; 

            𝑥 > 0;                                                                                           𝑥 > 0; 



 

           ∀𝑥 ∈ ℝ;                                                                                          ∅; 

     ⇔      𝑥 > 𝑒−2                                                 𝑜                                     𝑥 < 𝑒−2; 

            𝑥 > 0;                                                                                           𝑥 > 0; 

 

                 0                      𝑒−2                                                                           0                      𝑒−2    

                                                               x                                                                                                  x           

 

 

                      𝑥 > 𝑒−2                                                                                                   ∅ 

 

Soluzione:                                                                                                                        𝑒−2 

𝑓 ′′  𝑥 > 0          𝑥 > 𝑒−2                                                                                                                              𝑥 

 𝑓 ′′  𝑥 < 0         𝑥 < 𝑒−2 

 

6) Grafico 

 

 


